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چکیده 


هدف از پژوهش حاضر تعیین بهترین ویژگی سطحی بافت (انتروپی» انرژی» همگنی تباین» همبستگی و برتری) به‌منظور پیشگویی فاکتورهای 
کیفی آب مرکبات (0۳1» اسیدیته. مواد جامد محلول و اسکوربیک اسید) می‌باشد. بدین منظور آب مرکبات (نارنج پرتقال» لیموترش و نارنگی) بلافاصله 
پس از فرآیند پاستوریزاسیون در دمای یخچال (۴ درجه سانتی گراد) برای مدت ۶۰ روز نگهداری گردید. در خلال انبارمانی بعداز اخذ تصویر از سطح آب 
مرکبات مقدار ۰0۴1 ویتامین ث و مواد جامد محلول در روزهای ۰۰ ۲۰ ۴۰ و۶۰ اندازه گیری شدند. مطابق آنالیز تصویر تغییرات رنگ در طول فرآیند 
ثبارمانی خوسط سه:کانال رنگی 9۳ :1*9 تشان داد که کانال رنگی نا تغییرات وال در آب میوه‌ها را بهتر نشانمی‌دهد. تتایع آنالیز آماری ذاده‌ها 
نشسان داد که اسیدیته و اسکوربیک اسید در چهار نوع آب مرکبات بطور معنی داری (۰/۰۵ >۳) طی مدت زمان نگهداری به ترتیب افزایش و کاهش 
يافتند. همچنین نتایج حاصل از آنالیز همبستگی نشان داد از بین ویژگی‌های استخراج شده از تصاویر, انرژی نسبت به دیگر ویژگی ها با ضریب 
همبستگی بالاتر توانایی پیشگویی اسیدیته» 011 و آسکوبیک اسید را به خوبی دارد. 


واژه‌های کلیدی: آب‌مرکبات» پردازش تصویر فاکتورهای کیفی (0۳ اسیدیته, 556 و اسکوربیک اسید) 


مقدمه 
با سطح زیر کشت حدود ۲۴۰ هزار هکتار و تولید حدود ۴/۰۲ میلیون 
تن مرکبات در سال, مقام اول تولید محصول‌های باغی کشور ایران را 
دارا می‌باشند (2011 ,۳۸۵0). افزایش آگاهی مصرف کنندگان درباره 
تاثیر ترکیبات زیست فعال بر ارتقای سلامتی باعث افزایش تقاضای 
مواد غذایی سرشار از چنین ترکیباتی شده است (20110 6 ۳1222 
و سایر مرکبات می تواند به کاهش خطر بیماری‌های قلبی و برخی 
انواع سرطان منحر شود ( و5505نام :2006 .۵7 6 12قحصصهصه ۷ 
1 اثرات سلامتی‌بخش انواع میوه و از جمله مرکبات به وجود 
ترکیبات زیست فعال شامل ترکیبات فنلی» ویتامین ث و کارتنوتیدها 
نسبت داده می‌شود که به وفور در میوه‌های پرتقال و نارنگی یافت 
می‌شود. (20112 ,.۵1 6 ۳1222). 

کیفیت تغذیه‌ای آب مرکبات و دیگر محصولات کشاورزی در 
طی دخیره‌سازی به یک مسئله مهم تبدیل شده است. عوامل موثر بر 


۱- استادیار دانشکده مهندسی زراعی و عمران روستایی» گروه مکانیک بیوسیستم. 
دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان 

۲- دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی» گروه صنایع 
غذایی» دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان 


کیفیت این فرآورده نظیر رنگ» به علت میزان بالای ویتامین ث در 
طی نگهداری به شدت متأثر از شرایط محیطی است و تاثیر بسزایی 
در مشتری‌پسندی محصول دارد. همچنین ویتامین ث (اسکوربیک 
اسید) یک فاکتور مهم برای افزایش طول عمر مفید کنسانتره موجود 
در آب برخی از مرکبات محسوب شود (1978 .۵ 2 عطلمل). 
محتوای ویتامین ث موجود در آب مرکبات در طول ذخیره‌سازی باعث 
کاهش تلفات و افزایش زمان ماندگاری می‌شود ( ,.۵ 6 1005070 
5 .۵7 4 5010۴00۶ :1988 ,مهد 0ص وم :1995). ویتامین 
ث. به دلیل داشتن ظرفیت آنتی‌اکسیدانی به‌عنوان افزودنی در بسیاری 
از غذاهای مورد استفاده قرار می گیرد (1998 .۵1 2 00و1تم ار 
5 , .4 0 ۹010002). با اين وجود این ویتامین به آسانی تجزیه 
شده (1999 ,00۵165 > 10) و از تجزیه آن چندین ترکیب 
واکنش‌پذیر بوجود می‌آید (1990 ,صاه۳). این ترکیبات واکنش‌پذیر 
می‌تونند پس از ترکیب با آمینواسیدها پیگمان های رنگی را بوجود 
آورند (1998 ,.۵1 6 50نتم1). طی انبارمانی» رنگ آب مرکبات متأثر 
از شرایط نگهداری می‌تواند تغییر کند. ازآنجایکه تخریب رنگ آب 
مرکبات کاملاً پیچیده است مکانیسم‌های زیادی از جمله تخریب 


۳- دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشکده مهندسی زراعی و عمران روستایی» گروه 
مکانیک بیوسیستم, دانشگاه کشاورزی و منابع طییعی رامین خوزستان 
(۴* - نویسنده مسئول: 20211.6010 )صرح صمل حاج. مه :تحص 
68 و( 1022067/15 :101 


ویتامین ث می‌توانند مسئول این تغییر رنگ باشند ( 6 ۱۷۷۱00۷0 
5 ,.0). محتوی بالای ویتامین ث آب مرکبات طی انبارمانی» 
سبب کاهش افت ویژگی‌های کیفی و افزایش عمر نگهداری فرآورده 
می‌شود. با این وجود ممکن است بر اثر تخریب و اکسیداسیون این 
وبتامین طی انبارمانی پیش‌سازه‌ای از پیگمان‌های رنگی نامطلوب (از 
جمله هیدروکسی متیل فورفورال) در آب مرکبات بوجود آید و سبب 
قهوه‌ای شدن محصول شود ( 200 م1 :1995 ,.۵ ۶ 00عصط0[ 
5 .۸ 6 «مصجمامک :1986 ,م2 

در اکثر تحقیقات صورت گرفته اثر دمای نگهداری بر روی 
وبتامين ث بررسی گردیده است. بر اساس نتایج گزارش شده عمر 
ماندگاری آب مرکبات به‌صورت اولیه به دمای نگهداری و در برخی 
مواقع نوع میوه (هرچه درصد ویتامین ث بالاتر باشد. آب میوه بیشتر 
در معرض قهوه‌ای شدن قرار می‌گیرد) بستگی دارد. همچنین پایداری 
ویتامین ث در فرآورده های حقیقی به علت محیط اسیدی بالاتر از 
نمونه‌های بافری شبیه‌سازی شده است. این محققین دریافتند قهوه‌ای 
شدن غیرآنزیمی به صورت عمده‌ای با میزان اسکوربیک اسید در 
ارتباط است و در اثر تشکیل ترکیبات کربونیلی ناشی از تجزیه ر[- 
اسکوربیک اسید به وجود می آید. همچنین واکنش‌های قند-آمین 
به‌صورت بسیار جزئی مسئول واکنش‌های قهوه‌ای شدن غیرآنزیمی 
هستند. اما حضور اسیدهای آمینه و ترکیبات آمینی این واکنش‌ها را 
افزایش می‌دهد. ( 4 تنصظ :2000 ,۵ 6 دنل1۵02621 
6 ,111005271(). با این حال ترکیبات ناپایدار اسکوربیک اسید 
تحت شرایط نامطلوب به‌راحتی تجزیه می‌شوند ( :1977 ,قصعصهع۳) 
9 ,002066 6 16. واکنش‌های حاصله به عوامل بسیاری از 
جمله اکسپژن. گرماء نور (1986 ,20عنصقحصصه۹ ک طمعاته‌حامط) 
درجه حرارت و زمان ذخیره‌سازی بستگی دارد ( :19868 ,۳61175 
0 ,2 6 «0۲۳00)). پدیده‌ی اکسیدشدن اسکوربیک اسید ما 
در طول فرآیند آب میوه گیری مرکبات نیز رخ می دهد 
(1106110,1953). در پژوهشی اثر پیش تیمار اسمزی در فرایند خشک 
کن هوا داغ بر خصوصیات رنگ برش‌های سیب و موز مورد بررسی 
قرار گرفت. نتایج نشان از کاهش قابل توجه در روشنی (*)» افزايش 
قرمزی (*۵) و زردی (*) در نمون‌های تیمار نشده داشتند. این مساله 
حاکی از قهوه‌ای شسدن شدید این نمونه‌ها می‌باشد ( 6 ,1601002 
0 ,.2). 

طی سال‌های اخیر به‌منظور ارزیابی محصولات مختلف کشاورزی 
روش‌های غیرمخرب زیادی توسعه یافته است که از آن جمله می‌توان 
به روش‌های طیف‌سنجی. بینایی ماشین» فراصوت و غیره اشاره نمود 
بله/۳۵۱۱۷ 24 عصد۷۷ :2014 ,.۵7 ۶ ۱۷۲۵۲012206 صقصج‌طض) 
(2007. با توجه به فیزیک و ماهیت آبمیوه‌ها از روش‌های طیف‌سنجی 
و بینایی ماشسین به‌منظور انازه‌گیری ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی 
ابمیوه در پژوهش‌های متعددی استفاده شده است 6۶ 002701180)) 


بررسی غیرمخرب فاکتورهای کیفی آبمیوه مر کبات.. ۲۶۳ 


,۳16 20 مقط:2011 .۵1 2 2270062 ۳۵۱۵۵۴2۵-۷ :2011 ,.۵1 
(2007. یکی از معایب استفاده از روش‌های طیف سنجی این می باشد 
که روش های مذکور نیاز به تحهیزات گرانی داشته و در ضمن حمل 
این ابزار به راحتی صورت نمی‌پذیرد. از سوی دیگر, در تکنولوژی 
بینایی ماشین با استفاده از پردازش تصاویر بدست آمده می‌توان برخی 
اطلاعات مربوط به پارامترهای داخلی را بدست آورد ( .۵1 » طععن؟ 
3 ,۵ ۶ 0۷011270 :1976). از فواید استفاده از روش بینایی 
ماشین می‌توان به زمان کوتاه پردازش, سریع و دقیق بودن و همچنین 
عدم نیاز به آماده‌سازی نمونه‌ها و استفاده از مواد شیمیایی (دوست 
داران محیط زیست) اشاره نمود 027ظ :2004 رصگ 4صه صحصوم۳ظ) 
(2005 ,.1 #. این روش نه تنها برای تشخیص رنگ مفید است بلکه 
در تشخیص خصوصیات دیگر مانند شکل و بافت نیز سودمند می‌باشد 
(2008 مصنتگ 20 عصعطظ :2006 وصتاگ 2240 با . بررسی ویژگی- 
های سطحی مواد غذایی, از کاربردهای بینایی ماشینی در کشاورزی و 
صنایع غذایی است. همچنین طی پژوهش‌های پیشین, به وجود ارتباط 
بین ویژگی‌های سطحی بافت و ویژگی‌های کیفی مواد غذایی اشاره 
شده است ( :2006 .۵1 6۶ عصاحتحتصهط :2000 ,اه ۵1 اعووعظ 
3 ,1/22 تک ۳۵8۵2۲0). بنابراین هدف از پژوهش حاضر تعیین 
بهترین ویژگی‌های سطحی بافت کانال‌های رنگی *1*۵*0 انتروپی, 
انرژی» همگنی» تباین, همبستگی و برتری)» به‌منظور بررسی توانایی 
آن‌ها در پیشگویی فاکتورهای کیفی آب مرکبات (0۳1 اسیدیته. مواد 
جامد محلول و اسکوربیک اسید) طی مدت نگهداری بود. 


مواد و روش‌ها 


آماده‌سازی و نگهداری نمونه 

در این پژوهش, از چهار گونه مرکبات شامل نارنج» پرتقال 
خوزستان) خریداری گردید. آب میوه‌ها پس از شستشو و پوست‌گیری» 
توسط یک دستگاه آب میوه گیر (پارس خزر» مدل 0-8۲۴ ۱ 
استخراج گردید. آبمیوه بلافاصله پس از استخراج و صاف کردن, تحت 
فرایند پاستوریزاسیون (6 ٩.4۰‏ ۲۰) قرار گرفته و پس از آن در 
بطری‌های ۳۰۰ میلی‌لیتری پلی اتیلن ترفتالات (۳۳8) در دمای ع" 
سرد گردید. پس از آن» بطری‌ها در دمای یخچال (6 ۴ برای مدت 
۰ روز نگهداری شد. در هر یک از زمان های نمونه‌برداری (روز ‏ 
۰ ۴۰ و ۶۰ از هر نوع آب میوه پنج بطری بطور تصادفی انتخاب و 
محتویات آنها در هم آمیخته شد و جهت انجام آزمون های 
فیزیکوشیمیایی و همچنین آنالیز تصویر از این آمیزه استفاده شد. 


۴ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران جلد ۸۳ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۶ 


آنلیز فیزیکو شیمیایی 

۳1 نمونه‌های آب میوه توسط یک 11 متر 1۷/6170 مدل 
طق ۳۲ 827 (0صهآه۱2 ٩۱‏ رعتاصعحصناتاعم حصطمتطاع]۷) پوسپله 
غوطه‌وری مستقيم الکترود در ) ۲۵۳ تعیین شد. محتوی مواد جامد 
محلول (بریکس) با استفاده از یک دسستگاه رفراکتومتر دیجیتالی 
0 مدل ۳۸۲۳۰225 (۷۷۵ ,رطمتاعصمت .1.0 ,م) مهمتش) در 
دماین) ۲۵۳ اندازه‌گیری شد. اسیدیته قابل تیتراسیون نمونه‌ها بر 
حسب درصد سیتریک اسید محاسبه گردید. تیتراسیون با محلول 
استاندارد سدیم هیدرو کسید ۰/۱ نرمال انجام شد. سپس حجم مصرفی 
هیدرو کسید سدیم تبدیل به گرم سیتریک اسید در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب 
میوه شد (1999 ,00211 

محتوای آسکوربیک اسید با استفاده از روش تیتراسیون دی کلرو 
فنل- ایندوفنل تعیین شد (2000 ,62025212115). اصول این روش 
بر پایه کاهش ۰۲ ۶- دی کلرو فنل- ایندوفنل به یک فرم بی رنگ» 
پوسیله مصرف آسکورییک اسید می‌باشد. مراحل اين روش به قرار زیر 
بود: (۱) یک حجم ۱۰ میلی‌لیتری از نمونه درون یک بالن ۱۰۰ 
میلی‌لیتری ريخته و توسط محلول اگزالیک اسید ۰/۰۴ به حجم 
رسانده شده (۲] محلول توسط یک کاغذ صنافی (واتمن شماره ۴) 
صاف شدء (۳) ۱۰ میلی‌لیتر از محلول فیلتر شده به‌همراه ۱۵ میلی‌لیتر 
محلول اگزالیک اسید ۰/۰۴ درصد به یک ارلن مایراتقال داده و 
توسط محلول سدیم دی کلرو ایندوفنل تا ظهور رنگ صورتی تیتر 
گردید. 

محلول سدیم دی کلروفنل‌ایندوفنل با سدیم تیوسولفات ۰/۰۱ 
نرمال» در کمپلکسی از پتاسیم یدید (۵۰ /) و اسید کلریدریک ۱ 
نرمال با استفاده از شناساگر نشاسته استاندارد شد. 


طی مدت زمان نگهداری» تصویربرداری از نمونه‌های آب میوه در 
زاین ونگی ها وگن تهوندها با اس‌فانماز یک مس انلز 
تصویر با تجهیزات زیر انجام گردید: یک دوربین تصویربرداری 
(معمرد؟ ,۲15 52660 ۳۵۱/۵۲۹۲0۲ عمصوعن)) و یک کامپیوتر شخصی 
(0۲0065901 0۶۵)-1ه۲ (12)حصباتاجع۳). تمونه‌های آب‌میوه در یک 
جعبه سیاه با ابعاد "600 ۱۰۰۱۰۰۱۰۰ و با نورپردازی با زاویه ۴۵ 
درجه توسط چهار لامپ فلوئورسنتی» قرار داده و تصاویر در یک فاصله 
ثابت ۳۰۰ میلی‌متری از سطح آنها گرفته شد. تنظیمات دوربین نیز 


۵ ( 
«انصهع ۲۱08۵ 2 
اعحتاجمن) 3 


ثانیه » بالانس رنگ سفید فلوئورسنس بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های استخراج شده از بافت سطحی آب میوه‌ها 
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مدل رنگی *۵*0*] ۳آ) به‌منظور تعیین رنگ نمونه ها بکار 
برده شد. از آنجایی که تصاویر در فضای 8613 گرفته شد. تبدیل 
فضای رنگی برای بدست آوردن پارامترهای مدل *1*۵*0 ]01 
انجام گردید. برای این منظور تصاویر گرفته شده توسط دوربین وارد 
محیط ۳. ۸ ]۷121 (جعبه ابزار پردازش تصویر) شده و تبدیل تصاویر 
از فضای 10۳ به فضای *1*2*0 انحام گردید. مقادیر متوسط ثآ. 
* و *9] توصیف کننده رنگ نمونه‌ها بود. در مدل 1۳۵2۴0۴ 1*1۴ 
بیان کننده میزان روشنایی در محدوده صفر (سیاه) تا ۱۰۰ (سفید» *2 
بیان کننده میزان فرمزی (مقادیر مثبت) و سبزی (مقادیر منفی) و 
همچنین *9 بیان کننده زردی (مقادیر مثبت) و آبی (مقادیر منفی) 
می‌باشد (2009 ,.۵1 2 0006۷900). سپس به‌منظور اسستخراج 
ویژگی‌های سطحی بافت ‏ 010۷ برای ۳ کانال ۲#]. *2 و *ط 
محاسبه و ویژگی‌های جدول ۱ استخراج شدند ( ,.۵ ۶ 0006۷7600 
شایان ذکر است که محاسبات مربوط به تعیین ویژگی‌های 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

داده‌های بدست آمده با استفاده از طرح کاملاً تصادفی و آنالیز 
واریانس (۸(۷0۷۸) مورد بررسی قرار گرفت. همچنین برای بررسی 
مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد 
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استفاده شد. آنالیز داده‌ها با استفاده از نرم افزار 8۸5) ۷۰9۰1 8۸5 
(0ظ ,رتم ,عانااتاعط انجام شد. 


تغییرات ۳ کانال #ا. *2 و *9 در روزهای مختلف بعد از 
انبارمانی برای آبمیوه نارنج (به صورت نمونه) در شکل ۱ نشان داده 
شده است. همانطور که در شکل ۱ آمده است با توجه به رنگ‌نوار * 
ترسیم شده در کنار هر تصویر شدت * با توجه به اينکه با گذر زمان 
سطح آن دندانه‌دارتر می‌شود توصیف بهتری از دو کانال دیگر (*۵ و 
*) از زوال آبمیوه دارد. در ضمن رنگ‌نوار ترسیم شده برای کانال 
# با گذر زمان دارای شدت بزرگتری می‌گردد که این مساله حاکی از 
توانایی این کانال در تشخیص زوال در آبمیوه می‌باشد. در نتیجه کانال 
۶ به منظور کانال مرجع در تشسخیص زوال و اسستخراج ویژگی‌ها 
استفاده گردید. در پژوهشی که توسط 0006۷600 و همکاران 
(۲۰۰۹) بر روی قهوه‌ای شدن آنزیمی برش‌های سیب صورت گرفت 
مشسخص گردید که کانال * از دو کانال دیگر (*2 و *9) زوال را 
بهتر تشسخیص می‌دهد. نتایج پژوهش ذکر شده با تحقیق حاضر در 
یک راستا می‌باشد. 

پس از تعیین موّثرترین کانال رنگی» به منظور بررسی اثر انبارمانی 
بر پارامترهای فیزیکوشیمیایی بررسی آماری انجام شد. نتایج حاصل از 
آنالیز واریانس داده‌ها در جدول ۱ نشان داده شده است. نتایج حاکی از 
تأثیر معنی‌دار مدت زمان نگهداری بر تغییرات 0۳1 آب نارنگی و آب 
پرتقال بود (۰/۰۵ >۳)» هرچند این تغبیرات از نقطه نظر تکنولوژیکی 
قابل توجه نمی‌باشد. همچنین عدم تغییرات معنی دار 011 آب نارنج و 
پتاسیم و ایجاد یک محیط بافری نسبت داد ( ۶ ٩200627-107600‏ 
152 ,۵ 6۶ ۳1۵2۵ :2003 ,.0). اسیدیته» در چهار نوع آب مرکبات 
بطور معنی‌داری طی مدت زمان نگهداری افزایش یافت (۰/۰۵ ۲ ). 
افزايش اسیدیته و کاهش 011 را می‌توان به شروع فساد و يا تخمیر 
میکروبی نسبت داد (2009 .۵1 6 1/211]). 

ویتامین ث (اسکوربیک اسید) یکی از ترکیبات تغذیه‌ای ضروری 
برای انسان است و به دلیل قدرت آنتی اکسیدانی بالا» محافظت 
بالایی در برابر رادیکال های آزاد فراهم می کند( 6۶ 1202521115 
0 ,../). با این وجود» به دلیل طبیعت این ویتامین» آسکوربیک 
اسید اکسیده شده و طی دوره انبار مانی مقدار آن افت پیدا می‌کند ( 
0 ,۸ ۵ و620252115). نتایج این پژوهش مطابق پژوهش‌های 


پیشین (2007 ,.۵1 2 20001۷2712 ,.۵1 6 202521115 :) نشان 
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بررسی غیرمخرب فاکتورهای کیفی آبمیوه مر کبات.. ۲۶۵ 


داد مدت زمان نگهداری سبب کاهش معنی دار آسکوربیک اسید در 
آب مرکبات می‌شود (۰/۰۵ >۳). از عمده ترین فاکتورهای موّثر در 
افت محتوی آسکوربیک اسید آب مرکبات می‌توان به دماء غلظت 
نمک و شکر 011» اکسیژن حل شده در آب میوه و اکسیژن موجود در 
فضای فوقانی بطری» آنزيم‌هاء نور. کاتالیست‌های فلزی و غلظت اولیه 
آسکوربیک اسید اشساره نمود ( 2007 ,انافط نگ رفن۸2 
4 , .۵1 0 ۷۲1۵06116). 

همانطوریکه قابل مشاهده است در روز صفر نگهداری محتوی 
آسکوربیک اسید آب نارنج » آب نارنگی» آب پرتقال و آب لیموترش به 
ترتیب ۱/۷۰ 2 ۰۴۳/۷۲ ۱/۰۰ ۴۵/۳۲۵ ۰/۹۴ 2 ۴۸/۶۷ و ۰/۸۲ 2 
۴ بود که پس از یک دوره ٌ ت روزه نگهداری در درون 
بطری های ۳۲1 و دمای یخچال این مقادیر به ترتیب به ۰/۹۶ ع 
۲ ۰۵۸ ۳۵/۵۹ ۰/۵۷ 2 ۳۹/۸۸ و ۱/۵۷ 2 ۳۱/۱۲ کاهش 
پیدا نمود.آسکورییک اسید در محلول‌های اسیدی راحت‌تر تجزیه می 
شود (2006 م.2 6 التبا 9)؛ به همین دلیل کاهش کمتر 
آسکوربیک اسید در آب پرتقال و آب نارنگی را میتوان به بالاتر بودن 
11 این دو آبمیوه دانست. 

در آب مرکبات» بریکس به عنوان شاخصی از درصد مواد جامد 
محلول و یکی از مهم ترین فاکتورهای کیفی برای درجه‌بندی اين 
محصولات بکار می رود (1980 ,۷10۸1116667). محتوای مواد جامد 
محلول هر یک از انواع آب میوه ها دارای تغییرات معنی داری طی 
مدت زمان نگپداری نبود که با مطالعات پیشین مطابق بود ( حعطو۸ 
1 و .0 61 ::2006 .]۵ 6 ۷۵5 ) 2008 .۵1 0 65ات 

به‌منظور بررسی نوع و میزان رابطه بین دو متغییر (آزمون‌های 
مخرب و غیرمخرب) آنالیز همبستگی" صورت پذیرفت. در اين 
پژوهش ارتباط بین پارامترهای استخراج شده از تصاویر (آزمون 
غیرمخرب) و پارامترهای کیفی (آزمون‌های مخرب) با اسستفاده از 
مقادیر ضریب همبستگی (7) که مقیاسی از رابطه خطی بین دو متغیر 
است مورد ارزیابی قرار گرفت. ضریب همبستگی با استفاده از رابطه 
(۷) برای آبمیوه لیموترش محاسبه و در جدول ۲ آورده شد. شاين ذکر 
است که اين روند برای ۲ آبمیوه دیگر نیز صادق بود (در اين مقاله 
آورده نشد). 
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شکل ۱- تغییرات ۳ کانال *.1 *2 و *9 در روزهای مختلف بعداز انبارمانی 


جدول ۱- اثر مدت زمان نگهداری بر پارامترهای کیفی آب مرکبات بسته بندی شده در بطری‌های ۳1:1 و نگهداری شده در دمای 6 6 


پارامترهای کیفی 
۳ مدت زمان ِ 
آب مرکبات .  .‏ ۳1 بریکس (/) . اسیدیته () آسکوبیک اسید (میلی‌گرم در ۱۰۰ میلی لیتر) 
نگهداری(روز) 

آب نارنج صفر ۷۶ 2 ۲/۹۲ ۶ 2 ۸/۵۰ کر ۸۶ 2 ۴۳/۷۲ 

۲۰ ۶ 1 ۲/۶۱ ۶۶ - ۸/۳۸ - ۴/۲۳ سیر . 2 ۳۹/۶۲ 

۳۵/۷۲ 2 ۳ ۴/۸۵ ۸/۲۰ 1 ۶۶ ۲/۵۸ + ۵ ۴۰ 

.۶ ۶ 3 ۲/۵۰ ۵۳ - ۸/۳۳ ۶ 2 ۵/۰۵ اعو/. 2 ۲۷/۵۲ 

آب نارنگی صفر ۲ ۸۱۲-۰۸ ۰۱۰۹۲ ۰/۵۲ ۴۵/۳۵۵ 

۴۱/۷۲ ۰/۵۵ - ۲ ۸/۲۸ ۶۵۰ ۳/۷۵ - ۶۰ ۲۰ 

۳۹/۲۱۸ ۵۲۳ ۰/۶۸ 1 ۳۶ ۸/۳۳ 2 ۴۶ ۳/۶۱ ۴۰ 

۳۵/۵۹ ۲ ۰/۷۷ 2 ۰۶ ۸/۲۶ - ۶ ۲/۴۰ 2 ۶. 

آب پرتقال صفر ۴ ۰۳ ۰/۱۰ ۸/۲۰ ۴ ۰/۷۹ ۴۰ - ۴۸/۶۷ 

۳۶/۲۰ ۳ ۰/۸۳ 1 ۲ ۸/۷۱۷ 2 ۶۰ ۳/۶۵ ۲۰ 

۴۳/۵۸ 1 ۰ ۰/۸۵ 2 ۰/۰۲۲ ۸۰۳ 2 ۰ ۳/۶۵ 2 ۴ 

۳۹/۸۸ 2 ۳ ۰/۸۶ - ۶ ۷/۹۷ 1 ۵۳ ۳/۶۳ - 

آب لیموترش صفر ۶ 2 ۲/۲۵ ۵۶ - ۶/۴۲ ۴ 1 ۴/۰۵ ۰ - ۴۷/۵۴ 

۴۲/۲۹ 2 ۱/۵۶ ۴/۴۸۰/۰۳۳ ۶۳۷-۰۱۲ ۰ ۳ ۳۰ 

۳۸/۴۰ 2 ۳ ۴/۷۵ 2۰/۱۲۲ ۶۳۲۲۰/۰۶۵ ۰ 3 ۳ ۴۰ 

۳۱/۱۲ 2 ۵ ۵/۱۱ ۰/۲۷ ۶۲۰۰/۱۰ ۰ ۳ ۶ ۶. 


حروف غیر یکسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار در سطح ۰/۰۵ < 0 می باشد. 
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جدول ۲. ضرایب همبستگی بین پارامترهای غیر مخرب و مخرب. 


پارامترهای مخرب 

برتری ‏ . انتروبی 

اه ۰/۶۸ 1 
بریکس ۴ ۹ 

اسیدیته ۰/۶۷ ۷ 

آسکوربیک اسید ۷۹ 


پارامترهای غیرمخرب 
همکنی_ _ انرژی 
۰/۹۷۴ 
۶ ۷ ۷ ۳۱ 
۶۴ ۷۳۳۳ 
۰/۷۰ ۱ 


۳۳ ۳۹ 


۰/۷۲۶ ۴ 
۰۸۷۲۷ 


* همبستگی در سطح ۰۰/۰۵ معنی دار می باشد. 
** همبستگی در سطح ۰۰/۰۱ معنی دار می باشد. 
*** همبستگی در سطح ۰۰/۰۰۱ معنی دار می باشد. 


مستقیم و ضریب حوالی صفر نمایانگر عدم وجود رابطه خطی بین 
متغییرها است. همانطور که در جدول ۲ و نتایج حاصل از آنالیز 
همبستگی نشان داد انرژی با ضریب همبستگی بالاتر نست به دیگر 
ویژگی‌های استخراج شده از تصاویر توانایی پیشگویی اسیدیته» 2۲۷ و 
آسکوربیک اسید را دارد. به عبارت دیگر این مساله نشان از رابطه 
خطی قویتر انرژی با اين ویژگی اسیدیته» 1 و آسکوبیک اسید 
می‌باشد. در پژوهشی که توسط 0006۷600 و همکاران ( ۲۰۱۴) به 
تعیین قهوه‌ای شدن آنزیمی در تکه آوکادو و با استفاده از تحلیل بافت 
تصویر پرداختند. در اين پژوهش انرژی به عنوان موّثرترین ویژگی 
بافتی در تعیین زوال تیکه‌های اوکادو معرفی گردید. همبستگی انرژی 
می‌دهد که با افزایش این دو ویژگی در خلال انبارمانی مقدار انرژی در 
تصاویر نیز روند افزایشی و بر عکس با افزايش ۲۲۱ انرژی تصاویر 
کاهش خواهد داشست. ۲0۳0۷7۱۷7 و همکاران (۲۰۰۶) و -۸1 
1 ی بو0تحطان2 (۲۰۰۷) در پژوهش‌هایی به تعیین سینماتیک 
زوال آسکوبیک اسید با استفاده از مدل‌سازی و استفاده ار توزیع ویبول 
پرداختند. بر اساس نتایج گزارش شده این توزیع به خوبی توانایی 
سگرن زوتزیال آسکویگ انسیا رزدرد مایا رآش‌های بل 
بوده و از طرف دیگر این مدل غیر خطی می‌باشد. در حالی که در 
مطالعه حاضر با توجه به رابطه خطی قوی یافته شده میان انرژی و 
آسکوبیک اسید زوال اين پارامتر در خلال انبازمانی به خوبی قابل 
همبستگی ۰/۱۱- با بریکس می‌باشد که اين ارتباط به صورت خطی 
معنی‌دار نبود. طی پژوهشی که بر روی نکتار گلابی که دارای 
رنگ های مختلف بودند مشسخص گردید که نمونه‌های سبز رنگ 
شیرینی کمتری نسبت به دیگر نمونه‌های رنگی داشتند )٩360۳6۲‏ 
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(1994 ,یاتهع5 220 که این مساله نشان از ارتباط مستقیم رنگ با 
مزه است. این در حالی است که در مطالعات بعدی مشخص گردید که 
رنگ بر عطر و طعم و یا شیرینی نوشیدنی طعم دار میوه تأثیری ندارد 
(1998 ,ععع12/۱ 240 صحم]؛1993 ,ع021:ع0170)). این مساله 
نشان از عدم وجود ارتباط مستقیم رنگ با مزه می‌باشد. در پژوهش 
حاضر نیز همانطور که قبلا گفته شسد ضصریب همبستگی بریکس با 
سایر ویژگی‌های استخراج شده از تصویر حوالی صفر بین بدست آمد 
که این مساله نان از عدم ارتباط خطی است. در نتیجه به منظور 
استخراج معادله رگریسونی مناسب. برای پیشگویی تغییرات بریکس 
این پارامتر بر حسب انرژی ترسیم گردید. 
مطابق شکل ۲ معادله نمایی به خوبی توانایی تشخیص روند 
تغییرات بریکس را بر حسب انرژی دار می‌باشد. در پژوهشی > ٩020‏ 
06 (۲۰۰۷) به بررسی غیرمخرب کیفیت درونی آبمیوه حب الغار" با 
کمک روش طیف‌سنجی ۷15/1 پرداختند و بهترین مدل توسعه 
یافته به منظور تعیین مواد جامد محلول دارای ضریب همبستگی 
۴ گزارش گردید. 20682 و همکاران (۲۰۱۰) به تعیین میزان 
آنتوسیانین» آسکورییک اسید. فنول کل و فلاونوئید در آبمیوه حب الغار 
پرداختند. بر اساس گزارش» معادله رگرسیونی توسعه يافته برای 
پیشگویی مقدار آسکوربیک اسید با روش پردازش تصویر دارای ضریب 
همبستگی ۰/۹۳۵ بود. نتایج گزارش شده در پژوهش 2۳602 و 
همکاران (۲۰۱۰) با پژوهش حاضر همراستا می‌باشد. 


نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر با استفاده از تغییرات رنگ آب مرکبات (نارنج» 
پرتقال, لیموترش و نارنگی) در طول فرآیند انبارمانی در روزهای ۰ 
۰ ۴۰ و ۶۰ برخی از پارامترهای داخلی (اسکوربیک اسید. میزان مواد 
جامد محلول و [۲۲) به روش مخرب و غیرمخرب (روش پردازش 
تصویر و ویژگی‌های ساختاری زگ استخراج شد. نتایج حاصل 
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توسط نرم افزار 5۸ در سطح اطمینان 74۵ مورد تجزیه و تحلیل قرار توسط پردازش تصویر که یک روش غیرمخرب می باشد استخراج شد. 
گرفت و نشان داد که اسیدیته و اسکوربیک اسید در چهار نوع آب همچنین نتایج حاصل از آنالیز همبستگی نشان داد از بین دیگر 
مرکبات بطور معنی داری طی مدت زمان نگهداری به ترتیب افزایش ویژگی‌های استخراج شده از تصاویر انرژی نسبت به دیگر ویژگی‌ها با 
و کاهش یافت. همچنین تغییرات رنگ در طول فرآیند انبارمانی توسط ضریب همبستگی بالاتر توانایی پیشگویی اسیدیته, 211 و آسکوربیک 
سه کانال رنگی *9 ,*2,*] نان داد شسد. که کانال رنگی *,1 اسید را دارد. 


تغییرات زوال در آب میوه ها را بهتر نشان می‌دهد. که این ویژگی 
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شکل ۲- همبستگی بین انرژی و با بریکس (2) لیموترش, (ظ) پر تقال» (0) نارنگی و (0) نارنج 


منابع 

امین 62 10۶ حمهاویری )صرعع تااماصاً مره .2014 ,۵ ,۲ 21تطوز۱0] تیمک مک ,۲۱ .۷ رکل60ظ۳۱2 ر.گ رله۷102 ,.ک ۱۷۲6۲012206 قلخ 
-105 و1 ,4۵۲۱0 ۱0 واععععه(ظ ۱۵۳۵۵۱ ۹۵6005600۰ عمصه])تصعصه) 60تهتدرتماهاتفز من 60وعه م102010وعهام 
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صرح همه مد ممتاملموع 0نمه مزماعمموع ۵۶ فملناو ممتام0عج صرح متامصتک .2007 به نک ملک عک پ ۷۲۰ ووکتجطان2 اضر 
254-۰ و(101)1 ,02۱۵71251 ۲۵۵۵ :900۲286 عصتییل ومتباز ممحصع1 10621 عا2صهمههع 

ا10, لباز معصهزه عیامو 1260 ناما کهمتصا ا ن) صتصصها ۵ بواتلزطاهای 111 ۶امطای 0صه ومتاممتک .2006 ۸۰ رتتهفنامآه1ا۱ ک رو باتش 

-27 ,011811160۳118 2۲۵06۵55 0 0۱6016۵1 ۵۴ 6۵1۱۵۲35 ۱۱۵۲۱۱۵۵0۱۱۵ ۲۸۱ .اصعصعآمجناک 2010 16 هه طمتات608 مهعتماه 01 
31۰ 

0 ۱۳۲۳ ۵۶ «متاصهاه: ۲ متصصهاز۳ صرح رتمامم و۳12۵ .2001 .ظ .م1 مطلا ک وبا 0۵۰ معطق2 ولا بآ ت00 ۷ و2 بارش 
669-6۰ ,49 ,۵ 00 ۵0 ماگ۵ ۱۱۵ .15ه1عامصط عصلعفم02 کههع011 ما عملباز عفصه۳ه 


مطا 101 ولورلفصه معفصطا متبه) ۵۴ ممتاهع1آ۸(0 .2000 .1 پتامتانت تک و.ظ ر0تاتهطمهاه(1 رو مصهتق[0101ظ۸ و.ظ اعتا0تاظ رل م5560ظ 
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بررسی غیرمخرب فاکتورهای کیفی آبمیوه مر کبات.. ۲۶۹ 
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۰ ۸۵2001010۵ :108008 (240-7295 .00 ریم 
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1699-2۰ ,(53)6 ,560166 ۲000 
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0 2010 28001010 ط۵ ممناجتهم‌مما عمج ولزامو ماطانتامو 0۶۴ ۳۲۵۵۲ ,1990 ۰ ۱۰ ره۱۵0۲۲ع92102010820-۳5 ی ریگ ما 00۲00 
361-3۰ و13 ,۵۵ 0۳۲۳۵00 دول .عع1اه دفقاع ها 5۲0۲6۵ ععذنار ممصرم1 1 

0 مصاتل مملانا تون متتاواممه ۵1 ممتاتا۲۷0 :2003 ۱۲۰ رل‌تهاجو0۵ ی .رگ راته‌طاانتان وت م002221ظ و.ظ را۳02۳ظ و۷۰ بتقااننات 
958-۰ ,68 .۵6 ۲۵۵۵ ۶ .ط2010انصدژه مج مصداه1200 ۶۵0۵0 16د0مرجه۵ع ظر 

633-۰ و18 ,۵۵۵۲6 ۲۵۵۵ :2010 29601010 ۵۶ ممتالدممم60ع0 مزمامتعمهصج فص مرن ومتلباه ,1953 .۲ .۳ مطتامنا۳ 

هه صا هتم مها متاقصطرهو2صم مه صرح قوما 2010 مرماع0ممقه ۵۶ ومتامصرتک ,1995 ٩9.‏ .) یمن ی ورگ نک 120000 ویک .ل م00[ 
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5 ۲2۱۵ عاز 0ص2 ومملناز اتب همم 0 اصمتاجمع 2010 ۸۵۵0۲۵010 .2000 ۳۰ رتا۱۷09۳20 ی ر.ما وتا910۳0100 و۷ رک۵2025211 
325-۰ و(70)3 کزعرل ۲004 .عههتماه جومنا 

۰ صصنم؟ 40و۱0 م۷2 بام0ظ ۸۱۷۲ ۷۵۲۰ ۱۱۵ .رومزممطمع1 مصح امن هیام مصتووهعمعم بان :1999 12۰ رالوطاهنگ 

5 01۵0و 4صه تمامی وم ممتاج دم متامصده 0۴ ۳۲6۵۲ .2000 .۱۷1۸۲0۱2115 و2 20 ر5مصهطاهتقک و۷ ۷۲۰ م602ا0تکز 
.937-0 :(18)4-5 ویوو 1660171۵ ع۱( .قصعصدها مه مومع 0۶ 

۵۲ 200 ۱۵۴0۵0۲۵6۲6 طعنط 2 2010 مزماع0معو2 ۵۶ ومزامصل! ممتا02 126۵12 ,1978 ۲۰ .1 مه2تاتاما که وبا .ما وته‌امتاط0۳ ,۷ .ظ معطلق1 
1440-3۰ ,(43)5 ,۵6206 ۵۳۵۵۵ ۵ ول .201117 

قام۷2 تما مصتصهآونمتص طز 2010 م۲۵1مموه با ۵۶ صمتام2ع۲ مط م0 ,۱۷۲۰۱998 ,۳۱80۵0511006۲ تک ولا وتا و.ظ و1 
۵4 عصیط)‌بافه‌اصرنا-ام)) توص دام 1 سب رتطه‌عازم2 ,لهبان ۱۳1 ها قامببلمم صتقمه فطا ۵۶ ممتاهمصگممتن :عصمتاتک‌ههم 
333-۰ ,206 ب۸ ۲0۲50۲2 

مج اند معجمصصج فعمصامع7و ۵۶ فاممصهز مه تم صرح تمامی ۵ دامع۴11 ,(1998) .1 ,۳۱ ,۱27/۱۵95 ی وت .1 مط12۷1 
283-۰ ,(9)4 ,۴۳۵6۲۵۷66 ۵۱۱0 ۵:61 ۲۵۵۵0 .200106 

مج 0)0160ص-۵هه۱ ردام زآوصر ر12 ناه مورا ,50۱۵6260 و۳ رجع02 ما ن) صتصصعاز ۷ .1999 ۸۵۸۰ .0 روعهمن) ک ویو . رم 
165-۰ ,65 ,2 ۲۵۵۵ 5020۰ 500۲2826 ۸۵ 

۵ 0۱۵110۷۰ دیاز فناتاته صاً فمصقطه لمتممصتتاعه ما 06212020 موه ۵۶ وتطفممتاقای؟ ,1988 و رزعدل ک رن .1 ,م1 
91-۰ ,11 ,7661:1010 

همه 7«ا1021ام0و2 ممنباز ممصوتن گم 1116 ۶امداو مه بزاتلمنام .2007 .۵ م1 رمتطماصه عک وی رط0تعصتافم ر.ظ م۱11882 ۷ ویک م۱۷]2712 
234-۰ ,79 ,۱۱۵1160۳1۵ ۳00۵0 0 ۲۱۵۱ ول .0۲0165 ۲۳۲ ط1 

کنات ر(.ع0) رهاظ بخ .1 تک مدا .9 ص .عمنناز بات ۵۶ باتلهدان مطا عمتصتصهعاع0 0۲ 09مطع]۱۷ ,1980 ۲۷۲۷۰ .ل رت۱۷]6۵۸1119)6 
۰ ( 2 تمه ط) موهزتعصد :1 بجم‌اومتطوه ۷۷ .(291-317 .۵) ب«اتامتن مه ممتا زانط 

٩, 2004, 1۳6 011600 1۴‏ ,۷ مقتطاصن تک و9 رطعم و.ظ م۳۳۱۹61112 وت م2اتال1110 ,۳۱۵۷۵ مت و2 م0صاتعطا هک رویط نک 1۷۲1000118 
همهم ۱2۵ هه ملمصعل۷2 ۵۶ فمتاتهممتم تمد 4ص اههتوودم رلقتفاه‌تعتمه عطا هم مهصلووعع۵عم ۵سناووعدم طونط 
135-۰ ,5 ,عت 161۱۳101081 ۱۱۵۵8 ۵11۵ 566۱۱66 ۳۵۵۵ 1110۷۵۱۲۷۵] 

امحمرحص1 ,20112 ۱۲۰۳۰ مصقن مضه رب ۱۷۲۵۵2 وی ومصمت۱۷]0 2عطمصه9 ر.ظ رو0عصه و1 وگ ر16766 آمنا۳28۵ و0 وب ۵5۵۵0 وم ۳۲۱222 
646-۰ ,124 0۱۵7۵ ۲۵۵۵ .عههتهاد 1۵8126۲2۲60 هداس وهصنممصمم وتامعمها مهتم مه مهصتقوععمز امحصصتصتمط 0 
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0 ,20110 .۱۲.۳۴ مصهن) 20 وم ر0عمااهظ ات۱2 و.ظ رح2عط/۱۸ ۲۱62 ر.ظ رو0عظ۸ 12۵ و و۱۷]۵۲۵80 062ص رما و۳۱22 
5 6160016 60و۱تام ر0تنا5وع1 عون رها 8800عمم۲ج وملباز ممصوتن ۵ ممجتماو ۲08212۵1۵000 عصتسل اصماومم مصمصه7 ۶12 20 
834-۰ ,44 رع661701۵ 1 ۵۱۵ 5627166 ۳۵۵۵ .02910011221100 10۷ 220 

وم مصتطهمها متمططرمصوه 0۶۴ 102010 هیام ,20092 ۷۲۰ .ر رعتعالناهظ تک ر.ظ ر0066705٩‏ وب و2060 وم و1122 ویک ,0006۷۵00 
,611101099 ۵110 56101166 ۳۲۵۵۵ - ۲ ۱,۷۷ .05ومصا آه)نعن صرم متامصصتمکصا تمامی نا دنامصعع محطمط- 30 عافنا ٩11089‏ تههجر طز 
1367-3۰ ,(42)8 

مصتمه۵ه متامصومصو ۵ ممتاههتک0صهنام .20099 ۱۷۲۰ .۲ رعتعانتاع۸ ی و.۲ رتطم۳۵0:68 وم و22دنا وی ومالتصصهتهل ریک ,0۵0۵۷۵00 
285-۰ و(95)2 ۱۱۵۱۵6۳۵ 0۳۵۵0۵ 91۱۵ ول ع2فحط1 ما۳0 عتنتجه] مامح معط ممتراموه دمعنلو م2 

6 2700200 1 مصتص/ه0۳۵0 مللقصصنومصه فط گم ممتامتنوع1۳ ,2014 ٩.‏ روقطم0ته کی ری .ل مفهتاعوظ و.ظ مقلعم۷۵۱۵ ویک ,00۵۷۵00 
صتاتعظ مماين٩‏ .(93-101 .۵۵) وممجای//۱۷۷۵ 2013 ۷۲ ]۲60۲0۱02-۳۴9 ۷۱060 صرح فص مد ,عتنه) ممفصا 010۷ مصتونا 
۳۵11018 

۲ 1620 24 ۳۳۴۳۲ 0۴ ۲۲/6۵۵۲ .2006 ۷۲۰ ,5۵07120 6 ,۷۰ .6 ر2001۷25/)-2۲0092ظ وب و11062) ۱۷12۲ .۲ و0ع0071 ریظ و1۷25 
9 وردع60171010 1 ۵1۱0 5607166 ۳۲۵0۵۵ - ۲ ۲,۸۷۷ .166ا[ )0و مه عمهصد0۳ 060مع۱ه ۵۶ وملاونتهامهتهه آهمتمصم‌دم اهه1ورودام فص ۵ 
.1163-1۰ 

0۴ 06212020100 مطا چم و۱۵7۵ وود 019901۷760 نصا ۵۶ )۳۲۲6۵ .1986 با ۷۲ 2) ,9221020 عک وبا .6 مظ۵00۲/50 
184-۰ ,(51)1 ,566066 ۲004 0 ول .عهههاو هصتسل عمنیاز حمصصع1 ۵۶ همتصنههع عطا همه 2010 

4 5۵/۱۹/۵۵ 0۷۰ 0۵5601 (1) واعوه۵زه کسات)) مهصهته ۵۶ موی اصمل0«متاصه مه ولهمنههم‌طم۳۳۵/)۵ :2011 ۸۵ .ظ وو0کقنام۴ 
253-8 ,(129)02 ,موتالنه۲۱۵۲ متاممام٩‏ ,01۵۵66 طا مماوره عصتصصه؟ 0ماجمماصا فصح منصهعه رمصنا ۵0مت2۲0۵ 

عطاه 40ص رقلامصمامتهه ه ما۳۵ رن صتصصجاز ۷ :2003 ,۱۷۲ رمصهت ۳112 »> ر.ظ رومعصه و12 وی م۱222 ون ,20۲۵7-1۷]0۲۵00؛ 
۵ ۵۱۱4 ابیت 42 ۵ سمل ۱۵و 0۳1202160 هطلس عمنیاٌ . موه .۰ 1260اووم۲حتطونط صا 0105مصها0توم 
647-۰ و51 ,و02 

۴ مملونا ءمنبازته‌طاوهها ۵۶ داتلمتن تقصعما مطا ۵۶ ممجصهم‌سعععمه وتامناوعصماظ .2007 ۱۷۲۰ ملد ی ر.۲ ,مقط 
1015-0۰ ,(79)3 رع891۱668 ۵1۳۵۵0 ۵27۱۵ .50601۳090001 

۶ ماممصمتناعمم۱۷ و(عع) ول,۱۱۰۱ ممعصمط ز. ویل.ط.۲ م۷2 نصا ,عمرمص 1۵00 مصتا م۱۷۵0 ,1994 .۶ قلنهوو ک رب ٩۳۵0۲00‏ 
202-۰ .00 .۴۲۵/65510110 ۵۱۱0 46۵0۱۱6 5/۵61 :1009 .0۲616۲6۵66 ۲000 

,(19)1 ۸9۵۲۰ قطا ۵۶ فممتامهوه1:2 .5۲۵۲2۵65 تنل اتلفتان 1000 4تنونا ۵۶ ممتهانصاه ,1976 ,1۱.16 رصفحصل۲۱۵۱ ی .نک رطعصل 
178-4 

8 وهمهته ۵۶ دنامن مطا مه تون کوموعتمب مه موه ۵1 ۳۲11601 .1995 .۸ رجطمتواطاهو ی .تا رتتهط9۷2 ر.م مطمعصم[50 
363-۰ ,53 و0۵05 ۲۵۵۵ 0 8 21 ععه۲ها٩‏ فطئسل 

«اتلمان عمنباز مدع مه ممتاهه‌نع0و 01 ۳11۵۵۲ .2009 .3 .ظ مصعالنان ی ویک رطهمرهتمصصنلنط) با ریظ ین رهبا ن۵ ریک .ظ رلله11۳۷ 
586-۰ ,44 ,661710۱ ۵۵ 6620۱66 ۲0۵0 ]۵ ول ۲۱۱۱۵۳۱۱۵۱۱0۸۵ ۹01۵26 هصس وتعامصطهته2 

006 9102011۷7 0۴ کصماومع فطل ما حرم2/1۵ ۷ .2006 9۰.ظ مألاع۲ عک و.۷6. و0عل1ظ ویک و۷0۵0 ولا وم م۷1 6001 و.ل م8101 ۲۷ 
137-۰ ,19 ریت4۵ ۵4 ۵۵۵0 هه ز۵ ول .قعمتناز لجع هد مهصدته ۵۶ دصجه اممتعتلنل طز 

۵ 5۵/۱5۵ .521607 0صد ناهن 1۵00 طا مصتعما مه رو0مومامویو ۵0تجتص جع ,2007 .ل رله ۲211 ک .۷۷ ,۷/202 
193-۰ 1 ,5۵69 ۵۵ وامبم ۲000 0۳ ۲۱۱51۵۱۱۵۵01 

۵ 6 و۷ بل۲۱۵0710 .1 00120۳6 ونظ ,۲2002270 ون و1010106005 ون .ل ,2011280 و.ل و0010 وس ۷۵۲۷۵۵۲ وگ ,۱۷۷/۱۵0۵0۷۷۵ 
-330 :171 .0۱۵0۱5۲ 0۲28۵6۳0۵00 9مصتنیل مملیاز مهصعته 0عفتتناه‌افمم ۵۶ وععصقطه 10ممعامنوه لمح تنامامن .2015 .1.007 
.340 

۲ 1600۵۵010۵7 ۱۷۱۹۱۵۵ متنام‌مرمن و(,ظ) .9 1۱2-۷۷ نصا .عمطامجه کممم‌ساومههه آمعزوا0 .2008 1۰۲۷۷۰ رصتا تک وت ,2۳06082 
5-۰ 00۰ م0۲02 افمدظ روععز۲ متصصمل‌ومد .ممتاهنل۱۷2 چاتلهندم ۲۵00 

2121 20 (۸۸) ۱6070۲1 احسمط 2116121 ۵۶ ممتاه۸۵11 .2010 ۲۷۰ پنانا کی ونک و01 و.۷ تال ولا ملاصا ونا و11218 بل ,2۳608 
40 رکل11270001 رقامصمطم 21ا1۵ یتمه 2900010 مقصتصههمطاصع ۵۶ فععصقطه مطا امت0عتن 6۵ (کاصناظ) ص0وومتعع۲ ونان و-افوع1 
(ظ۴0) عباها 24 رجهعتع رلع۲ مه فلوراممه تمتعدظ چم 0عووه عمنیاز پوته‌دانوهها ۲۵۵ ۵۴ ۹۱۵۲2۵0 متس نامه اصمل هه 
592-0۰ و(59)2 ,020 ۵۵0 ۵0۱4 اوه 2۱۵ ول .عمنله۷ وااعجهاط1 


۳ ۹ ۲ ۸ ۲ : ۱ ۵۲ ۲ 7 11۳2112 
تشر یه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران ها ۹ آوصوول ومع 1۳ 
جلد ۱۳. شماره ۲. خرداد-تیر ۱۳۹۶ ص. ۲۶۲-۲۷۲ ۳ 262-2 .۳ ,2017 .ولتال .عصبال و2 ,۱0 13 ,۱۷۵ 


۵ م۱ ان صا ماه لاهن عم ۵ مم)همای ۱۵۵۲۵۱۵۲ ۱۷۵۸۵-0690۲ 
۵ 1۳286 [021)2 قصلوت 900۲2826 


و۸ .5 و نصه 122 نصه)ا5۵ ۷۰ و۲۵ ۱۱ و" ۱۷۲۵۵012۸06 محصعه‌و۸ ٩‏ 


1۹6601۷۵0: 3 
۸66001620: 09 


ع صصهمامام0۳ اصهاتهحرصا جح بر امصافدعتمصا عصرمعه‌ه فقط وههعماو همتسل ۵۶1۵۵0 اتلمیان امممتاتسط خصمتامت 000ص[ 


008 م50 01 1116 کامطه مطا 10۶ تمامه؟ آهزازن 2 هط اطمتمه () متحصه)) ۵010 010ا0۲عوه قه طبای فمعتابیه مصهمو ۵۶ ووم1 
٩0۲۵۵6 )۳۱۵2۵ ۶‏ هصتنل ممتامنتافع وع06۲۵0صا وععذناز دنا 0۶ امومع ) صتمصته) ۷1 ٩166‏ ر5عاهتاجهمهمع عمنیا فناتاژه و2 
6 ۲0۵00۶ «صقدط مد 20010۷76 وج 0عویا 4صه ممتاتتاب عیام ۵۶ اصممممرجطرمم صرها0حرصنا صیق و1 2010 ۸860۶۵10 .(20112 ,.4 
امممتاتتاباط وج [[۷۵ عه 1000 0۶ وهناه0۳۵۵ 021م1ع ۱0مصطمع) مه اتلمنان وعفههتمصا 11 رفببط1. .باتمهمروه اصملندمتاصع فا ۵۶ 
2و0 تمصنص لصا منم لمع صتامم‌جومع قاطاهاعصنا مه ود همه مر0ا00۲و8ه رتع۳۵۳۷۵۷ (1998 .۵ ۶ 0وتتقنا) مباله۷ 
4ص 5جطاج مرحامتعهصه صرح متمامتعه طا0ه ۲۵۵8805 2010 28001010 ۵۶ طمتاههتوه 1 .تفه وعومم‌مه0660 16 فممتاتل‌ههع 
۵ 021108 :) .عصصنا مهمتمای مه عتنتاهعهمزمهع) ٩۲0۲2۵6‏ راطفناً رتفعط رصع ده که طمناه و1200 ترصقجه مروورنا فقصعمرع0 
«اصتقحط 10م2 منطرمموه ۵۶ ممت0621202 مرمامتمفصه رقه۲۵۲6 ۸ روعم‌تیاز فتاه ۵۶ عصلووعع0۳۵ فص مصتس «تصتقجظ فاعم 2010 
1 (1999 ,00265 عک عم1) وعمنباز فنتتاژه 0۵90۲۷۵0 راهطا جر ۵0برموهای وااهژممجروی و1 ممنطه وعه‌ماو عصتسل ققومم2 
ععع مه ) صتصهاز۷ ۵۶ ممناه220ع0 فطا ۷۱۵ یامعم فامنل۵۳0 ۲۵2001۷۵ ممادمجرمهمعع0 لهععبوو عقطا ۲۵۵0۲۲60 فه۷۲ 
0 .(2015 .۵7 ۵ ۷۷۱۵۵۷۵) فاحمصعژن 00 ۵۶ جملاحصص۵؟ صد )بیجع فیط رقتمه مصتصصع ۱۲16 مصتصاصرمی توقحظ فقصتامم‌طمم 
جع 2۷۶ منمممما ررمممو0تاموصو رصملکا۱ ناهن قه. ناو قمط)ممه ۷۵تامنااوع0ممه ق5۵۷۵ ر2۲5ع۱۷ ۲۵۵۵0۲ 
0 ص۷۷2 :2014 ویله 6 ۱۷۲۵۵012۵06۲ صهصول‌طاه) وامتمامهه امت‌لنما هه تممعمنل مامبالونه راو تامعزهان م6 007010۵80 
ص مناج 0عوفیم‌ونل مرمع مظ عقط م۷۱81 مصتطم‌فصظط رتنس ۵۶ نموم( ددم معط میا منت رتع۲۱۵۳۷۵۷ 2007(۰ پله۳۲۵۱17 
۵ 12 15 05مطامصظ منم0مع09امووو مصلفتا ۵۶ معماصه7 11820 م۵ ,(2011 .۵ 6 220082 ۳۵۱۵۵۲2۵0-۷) متتتاهته11 فطل 
8 روتوم مطا وم امن مه فاصمصصریتاوصا معقطا مصتوهه مولع فصه )صممصم‌تنوه ۷۵ 1قصوموره فتلناوع1 فمطامظ 
کاصمصصیا اما مصلتنافهعقط آقممتا تلع مطا وممهامع۲ عمط متوسمو مصتووع»معم قمحا م16 فصه هتعصصهه أهانعن ۵۶۵ عمتمتمجومع 
۰ ص۱2 ۵۶ واتلمنان امصمصا مصمو ممیاعح‌مصظ مه مره ملتاهوتع۷ 20 توورومهان چ ۵۲۵۷106 ۵ 12860 ۷۷10۵1۷ ۵۵8 ۷۵قظ 
,26061 محطمط رنرمم‌تاصه) وه مممکساو 01 وع‌سهع1 اوعها عطا مصتصیعاع مه و طم‌تهعوع ونطا ۵۶ لمع عطا ر6761076ط۳[ 
60 200 501105 متام واتنمه رلاص) قتمامه؟ واتلمتان )وج م6 تم0ز۵ طا (ممممتطمم هصق متهاههم رافهتاومم 

از فتاه 0۴ (2010 


0۴10۵1 086 حصم 0مصنهاها0 ۷۵۲۵ )با مصلته‌م‌جه) همه همصدعه نامک رحمحصع! عنا5۵ رعم0:2۵۵) :09ظ)عصر 0صه واهز۱۷۸)۵ 
۰ ۲0۲217 1۳2221 -ووظ ۵ مملوا 0عام02ه ۷۵۵ عمنبار فطا مج 0عط۱۷28 ۱۷۵۲۵ فعامرصصحه ال۸ بصق ر2وبطه طا تععاتفط 
۲ ۱۷۵۲۵ ,0۲0۵695 220100تتناهافهم تعاکه «اعا012عصصصا (مصتته‌همها فصه صمحصع1 رعفصهته بصعت تنا0و) رعمنباز فناتاژه مط1 
201010۷ رلکم رعنناز فتاه عمط 0۶ عععمحطا همتله) ملظ .وومصاهل ما دیول 60 10 0 ۴) فتماهتممزه۲ 0۶ عتنااوتهممنه) 2 اج 
۰ 200 40 ,20 ,0 12۷5 ۵۵ مومع ۱۸۵۲۵ ۵1و قامانتامد 4ج 2610 0000و 

ار ۱ 

05 هام٩‏ عظ1 ,(0صهاعع9۸/۱]2 اقا ۳۱ 827 رحصطم‌تطاع) عامجه ۵۳ ۵ ظ۳/16 0عمتصیعاع و72 وعامطصهی ۵۶ ۵۳۱ م1 
1 (۷۷/۸ ,ط22010) .144 رمن) معمتض) عاممهمامهتله؟ 2 هملد دظ ۰ وه ماع ۵۵ دعاهتامهمههه ۵۶ مومع 
,الححصتک) 2610 متتاله ۵ و2 ۲۵8560ج0ه مه (۲ 0.1) 0۲0006بوط تمد از ممتاهتانا تودا 60وفعووه ۷۵۵ واتللم2 مامتان 
2000(۰ و۵2621115ک1) ممت)قتا لمباعزه توا امصمجامم04صتآمصم‌طممتماطمن-0 و2 عصلویا 60صتصصماع ۳۷28 2010 ۸٩60۲010‏ ,(1999 

۶ 6010۲ 290 عسنعمص1 

که اوه مملول۷ نامع ۵ ۵۶ (صومع ,۳۱6 52:60 ]مطفه۳۵۳۷ عمصهت)) هعمج عطا بعصنا 0عمقام ۱/۵۲۵ فمام‌صره 
0عمصتصبااز متس فعام‌صهه ۲9" بت ۱100 100« 100 ۵۶ هلو معط طذه دوه عامقاط ‏ 06تفص صصه 300 ۵۶ عمصماعت عطا 
هو مطا طا1 ۷ م۲۵۱2/10 طر ۵۶45۶ عاهصه مطا 21 دمحصف1 اصهموعتمب نامک فصتفنا 

5 (10ومصتصصی) تعامجصح‌تهم 1 عفظ1 ,عمومو تمامی #ها هن ما 0مصصرمتعصجتا ۵۵ وععمصضا عمامن روه‌ممصطا مصتله) ععااخ 
0 10۵ ۵۱200 هانتاموطاج) 0 ممع07ع0 فمباه۷ ملق مه مصح بطع1۱ ووع1 جم معمصه اتمه هلاه 2 متا بوها عابااتتااج 2 


۶ م۲2 راصمص‌تجومونا ممته‌عمتمم فصم)وردماظ ۵ ومنممطمع۱ ۵۶ امعلباو ۱۷۲۵۵ مه تمفوعگهتم صهادووظ .3 مه 9 
مطه2765باطک ۶ نوتم تدنا وعمتاهفمک امسها مه مبانمتتهه هی راممصصم ۱۱۵6۱0 هیک مه مصتیمه‌صاع ظ آمسانه‌تتهظ 
( 

ماه فمک لمتبدا همه متیتانه هم متصقگ؟ رعممعزمو 1۵00 مه لمحمتمض ۵1 بلنمع۲ رعممم 5۵1 0۶۳۵۵0 امع0بتاد 1۷۲5۵ .2 
حادم 2باطک 0۶ 

(صصمم. اتمصصع رم مه مه حاه ‏ مقحصعه ۰ راتمصطر ما نهر ع مه همموعتتم) -۲) 


۲ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۳ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۶ 


آم‌جمم‌صرمن مرععته-۲۵0 مطا فعصلعل 2۴ معط ربات‌تاممهمتده معط اصعوع‌مرع ها لهج که وتعام‌جصح‌نهم فص .(ماتط۱ عاتااموماه) 
صمممجرجومی مبتاط- ۷۵۱۱۵۲ عظ) ومصتلم عمامصصهتهم #ها مطه 4صم (قمنالو امعم ۵۲ جموتم مضه ومیتله۷ 0۵9107۵ 107 ۲۵0) 
01۳0۵41014قصج تا ماو عصز ۳۵۱۱0 .-(20092 و.آه 2 2۱09۵۷۵00)) (ومناله 8۵8221176 107 میتاها قصج ومیتاه۷ ۵05161۷6 107 ۷۵۱10۷۷) 
0 2001160 ۷26 (حمتامصیظ 01۱2۷)) تتاه۱۷ عمممتمع0 م0 0۳2-1۵۷۵ معط هه بماممصهنهم آمتنجها ما مصل ۵ عطا 

(1 12016) 020060 ۷۷۵۲۵ 1-6 .۱0 طهبام‌طا وعتیاامع؟ زد فصح ومعمصضا مطا 


6 )2 07۵0و هار هرا وافصصعطه تمامع وععطا طا ممهتماو متس ومعصجطه عمامن خممتفویهعتل 20 و6اوع1 
2 ,1 ۳1۵۲6 عظ) م1 .عاعصصعطل ععطاه صقطا تاه عمنیاز فناژه ۵۶ 06۱60۲2610 ماهتاوبالز قانامی ۲ امصصقطه ۵۶ ۷2۲121108 
موه ۵و عم مه هصل‌مممگمتزهه (اصمجدتنهمنه فط صا ففحصت کصمع0 2 مملها) وععفما ۹6160060 تام ۵۶ تلهم 
و2۳ (مباله۷ ۲ وم 0ععوه) پداتوصه‌اصا ممفئه مصتل‌منجرکعتتهم لفط 4صنج ع1محصصهه 

«ااصی‌تکنصواه روهم‌نیاز عبات ت10 صا یتمه ماماعمعوه مه باتلنمه )فا 0عامنوع0 فتوروامصه لهعلافتاهاه ۵۶ وااناوم: مطز 
ولورلقصه ممتاهاممه گم فلناوه: مطه عمط رامتتامممروع۲ رومه۵۲او عصلستت 060۲62800 24 1802۵2800 (۴>۵۰05) 
مه 2 ظ/1 رعع2ع؟ تعطان ۳/1 مموزنهم‌صهه طا نوتمه رومم1۳2 ما رم فعتیاامع؟ 0عامهتنه معمصصه 2۶ظ) 09760ح5 
2٩00۴016 ۰‏ مه ۵۳1 ,اتمه مطا انعم ما تاه تعتاهها 2 فقط کصمت‌گلههه ممتاهاهتهع 


2٩001010 0‏ 20 98 رتم2 بلم) فتعامصمتهم وتلمنان رعطتعدع»0۳0 معفص رم‌منناز ۷۵۲۵۹۰ مک 


